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Digital Mobile Radio ,DMR"
als Gleichwelle im Objektfunk
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Geschaftsbereiche der Schnoor Industrieelektronik GmbH

" Objektfunk BOS MVI - Maritime Kommunikation
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* DMR In Kurze

* Die Vernetzung von DMR Basisstation

+ DMR im Obijektfunk

* DMR in Gleichwelle mit Synchronisation uber PTP

* Schnoor DMRCOM (FSO6xx) als System
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Standard: European Telecommunications Standards Institute (ETSI)

AlIr interface: Time-Division Multiple Access (TDMA)
12,5 kHz radio bandwidth
2 Time Slot (6,25 kHz equivalent)

Capacity: 2 simultaneous calls on one 1 frequency
Call-set-up time: less than 400 ms

Security level: End-to-End Encryption (z.B. AES256)
Frequency band: VHF (2m) and UHF (70cm)
Transmission: Voice & Data

DMK

DIGITAL MOBILE RADIO ASSOCIATION
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Voice Calls Complementary
Service

* [ndividual call » |Late Entry
* Group call * Open Voice
« All call  Channel Mode Call
 Broadcast call » Party Identification

» Talking Party ldentification

» Status Data Service e <128 bit
» Short Data Service  <1.130 bytes
 GPS Data » 4,8 kBit/s (brutto)

« Data Transfer e PIS
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DMR In Kurze

TDMA (Time Division Multiple Access)

Bei TDMA konnen sich mehrere Benutzer die gleiche Ubertragungsfrequenz teilen,
und zwar mittels Zeitslots, die den einzelnen Benutzern fir ihre Ubertragung zur
Verfugung gestellt werden.
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* Die Vernetzung von DMR Basisstation

* DMR im Objektfunk

* DMR in Gleichwelle mit Synchronisation uber PTP

* Schnoor DMRCOM (FSO6xx) als System
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DMR BS &
Tier Il &

Richtfunk

Lichtwellenleiter

Ethernet-Connect-Modem

Standleitung
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DMR im Objektfunk mit DMRCOM (FSO6xx)

Am Beispiel eines
Messehallenkomplexes

mit LWL Ringstruktur
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DMR im Objektfunk DMRCOM (FSO6xx)

Beispiele fur Zielgruppen / Nutzer
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Was ist zu beachten

» Absprache mit Ortlicher Feuerwehr zur Mitnutzung das VAS

 Freigabe/Vorgaben zur Mitnutzung des BOS Raumes oder sogar des
Technikschrankes der BOS Technik

» Kopplung von BOS und DMR muss Ruckwirkungsfrei erfolgen
* Eigener Frequenzantrag fur das DMR System im Objekt

* Vernetzung und Synchronisation uber Kundennetzwerk oder dedizierte
Netzwerkstruktur
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* DMR In Kurze

* Die Vernetzung von DMR Basisstation

* DMR im Objektfunk

* DMR Iin Gleichwelle mit Synchronisation uber PTP

* Schnoor DMRCOM (FSO6xx) als System
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DMR — DMRCOM - Gleichwelle Synchronisation via PTP

Von Multicast zu Simulcast:
In einem Multisite-Funknetz konnen die Nutzer im gesamten Abdeckungsbereich auf

derselben Frequenz (Simulcast) arbeiten und kommunizieren.

Multisite Systeme = n x Basisstationen = 1 Frequenz
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DMR — DMRCOM - Gleichwelle Synchronisation via PTP

Synchronisation der Basisstationen
Die Funkbasisstation versorgt das Einsatzgebiet mit einem hochprazisen Funksignal

Uberlappungszonen
Frequenzabweichung

zwischen den Standorten
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DMR — DMRCOM - Gleichwelle Synchronisation via PTP

Phasenkorektur
Ausgleich der Phasenverzogerung des Audiosignals

Uberlappungszonen
Phasenverzogerung des

Audiosignals

Diese Verzogerung
wird ausgeglichen
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Synchronisation via PTP (Precision Time Protocol

* PTP ermoglicht eine hochprazise Zeitsynchronisation uber
Ethernet-Netzwerke.

» Alle Funkstandorte erhalten eine gemeinsame, exakte Zeitbasis im
Sub-Mikrosekundenbereich.

» Dadurch werden Frequenz-, Phasen- und Laufzeitabweichungen
zwischen den Stationen minimiert.

 PTP ist eine zentrale Voraussetzung fur Simulcast- und Multisite-
Funknetze.

» Die Synchronisation sorgt fur stabile Ubertragung, bessere
Sprachqualitat und storungsfreien Betrieb.
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Gleichwelle serienmalig — keine
zusatzliche zentrale Steuerung notig

Einfach uber IP vernetzbar und
skalierbar

Station auch fur AuBen- oder
Mastmontage lieferbar

DMK

DIGITAL MOBILE RADIO ASSOCIATION
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Handfunk Fahrzeugfunk

SCHNOOR DMRCOM
Dutdoor Basisstation

SCHNOOR DMRCOM
Compact Basisstation

SCHNOOR
DMRCOM

..... Applikationen
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Management
Telefonanlage
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19 Trager zur Integration im
Vorhandenen Systemschranke

- |- SCHNOOR

j i o . . .
B e e 3HE Mini Wandgehause
o - - ’ EEE . |
;
9 §
) | (2-s
© @ ‘ L“"“s"ealeumngmli !38“05 R =
© o
© fe]
ﬁ[ i“L —[ } 4
s A )

®

Kompletter Systemschrank |
inkl. Skalierbarer USV Wetterfestes Outdoorgehause



DMR — DMRCOM (FSO6xx) - Systemparameter {©-SCHNOOR-

Industrieelektronik = Nachrichtentechnik = Systemtechnik

Frequenzbereich Kanalraster Sendeleistung
145 — 174 MHz 12,5/ 20/ 25 kHz 1 bis 30 Watt
oder oder
440 — 470MHz 1 bis >50 Watt

Netzwerkschnittstelle
(IP-Verbindung)
fur

Betriebsarten
Analog(FM) Bildung von Funknetzen, Konfiguration,
und Gleichwellenbetrieb und
DMR (4FSK) und Uberwachung
Gateway-Anbindung
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SCHNOOR DISCOM IP lauft auf:

« Voll IP-basierende

Architektur vereinfacht

die Installation und

erlaubt die Integration in
lhr Netzwerk

Interoperabel mit den
Touchscreen Bedienpult

(TSBG Serie) Ublichen

Funkgeratetypen und

Herstellern

All-in-one Touchscreen PC
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v SIMPLE
NETWORK
MANAGEMENT
PROTOCOL

—chniftstelle SNMP-Schnittstelle
Konfiguration & Uberwachung Konfiguration & Uberwachung
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DMR — DMRCOM (FSO6xx) — Web GUI
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- Service mode
: Service mode frequency Hz b RF Power Meter
« Configuration
R T Frequency 64870000 1%
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- Transmitter
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o Synchronization Raw value
o Alarm settings
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» Software options
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. emeines « Home
« Netzwerk o Network
+ Protokollierung . - « Logging
+ Benachsichti Basisstationen . Nc;ﬁﬁcaﬁon Events
« Bentrerverwaltung o User administration
o Lugriffdkcontrolle i Kanal Basis-Port  Protokoll-Stack-Adresse  TSCC-Adresse  Speichern Status * w Index Time Duration Level Number Comment
o Confignration
. Konfiguration . Semis 0
o Standorte ¥ 1 e . . 1970-01-01 22:02:03 8 1970-01-01 22:02:26/ DMRD - Transmitter interface error.
i o . Status information
> Netzwerk 168,595 IO i e S
o o Power er
s A o Receiver 1970-01-01 22:02:08 {88 1970-01-01 22:02:10| DMRE-I - PLL error.,
- Geriite % Conoler
D\,{:{ Briicken o Reference oscillator 2020-02-24 09:25:35) )MRE-I - PLL error..
o DA o Utilization
‘ ¢ Analog o Fault messages
« Service o BBIF-Alarm
» Stams-Informationen o CtllE-Alarm
« Software ionen o SYNC-Alarm
+ Software-Update ‘ﬁr
» Partnergerite a @ m
+ Werkseinstelhngen Software options
« Version Software update
» Abmelden Partner devices

Factory settings
Version
Logout
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DMK

DIGITAL MOEBILE RADIO AS50CIATION

Danke!

Handfunk Fahrzeugfunk

SCHNOOR DMRCOM
Compact Basisstation

SCHNOOR
DMRCOMJ _

Dispatcher

Netzwerk

Management
Telefonanlage

SCHNOOR DMRCOM
Outdoor Basisstation

Applikationen




